MEMORIAL EXECUTIVO
BAIRRO CICERO PASSOS (LOTE 4) — PIRAPORA/MG

O presente Memorial Executivo e Especificacdes Técnicas tém por finalidade expor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os SERVICOS PRELIMINARES,
TERRAPLANAGEM, PAVIMENTACAO e DRENAGEM, e foi orientado visando atender as exigéncias legais e
técnicas desta Prefeitura Municipal.

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua os dados da obra. A placa
devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento, terd a medida
de 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada conforme o modelo desta prefeitura, em chapas de aco laminado a
frio, galvanizado, terdo dois suportes de madeira de lei beneficiada e/ou tratadas (7,50cm x 7,50cm, com
altura livre de 2,50m).

A medicdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

SERVICOS TOPOGRAFICOS

A empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, ird fazer a marcacao
dos “offsets”, este servico consiste na marca¢ao topografica do trecho a ser executado, locando todos os
elementos necessarios a execugao.

Devera prever a utilizacao de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita
marca¢ao dos projetos e greides, bem como para a locagao e execugdao dos servigos de acordo com as
locagBes e os niveis estabelecidos.

A empresa contratada também deverd apresentar nota de servicos e acompanhamento de greide com
estacas numeradas e calculo de cubagem.

A medicdo deste servigo sera por m? de area locada.

TERRAPLANAGEM

REGULARIZACAO DE SUPERFICIE

As operagOes de corte compreendem a escava¢dao dos materiais constituintes do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das secdes, até o greide de terraplenagem indicado no projeto
Geométrico.



Inicialmente devera ser feito a limpeza superficial da rua para retirada de toda a matéria organica
existente e qualquer outro tipo de material indesejado e descartado.

Apds a limpeza do expurgo da via, deverd ser feito o corte do terreno, até o greide anteriormente
definido, e reservado o solo, para a execugao da Base.

Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operacdo incluird, complementarmente, a
utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para escarificacdo, manutencdo de caminhos de servico e dreas de
trabalho.

A medicdo deste servigo sera por m2.

TRANSPORTE COMERCIAL (BOTA-FORA)

Defini-se pelo transporte do material, o solo escavado dentro dos off-sets. Deve ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecdo superior, para locais previamente indicados pela fiscalizacdo, de forma
a ndo causar transtornos, provisdrios ou definitivos, a obra. Sua DMT estimada sera de 5,2 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3 por km.

PAVIMENTACAO

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Esta especificacdo aplica-se a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com a terraplanagem
concluida.

Regularizacdo é a operacdo que é executada prévia e isoladamente na construgdo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida na energia do Proctor normal, e sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para
execuc¢ao da regularizagcdao: motoniveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de dagua, rolos
compactadores tipo pé de carneiro, liso vibratério e grade de discos. Os equipamentos de compactagao e
mistura, serao escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros que
nao os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

A medicdo dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

BASE DE SOLO/BRITA

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de solo/brita, constituidas de camadas de solos
importados, ou localizados no préprio local da obra, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas
especificadas pelo DNIT.

A mistura de solo/brita devera obedecer a propor¢do de 70% de brita e 30% de solo.

Os servigos somente poderdao ser iniciados, apds a conclusdo dos servicos de terraplenagem e
regularizacao do subleito, da aceitagcdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e deverao
ser executados isoladamente da construcao das outras camadas.



Serd executado em conformidade com as secdes transversais do projeto e compreendera as seguintes
operacdes: fornecimento, mistura, espalhamento, pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e
acabamento, sendo que a mesma terd espessura de 12 cm, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdao ser executados mecanicamente, constando o
equipamento minimo necessario: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de dgua, rolo
compactador vibratério liso, e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos
pela Fiscalizagao.

Serd realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificacdo do material na pista.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servico seguem a especificacdo da
NORMA DNIT 141/2010.

O agregado para a base devera consistir de pedra britada, estar isento de matéria vegetal e outras
substancias nocivas. Deverad também possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas
faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no
Quadro abaixo:

QUADRO | — FAIXAS GRANULOMETRICAS

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO TAMANHO TAMANHO
DA PENEIRA MAXIMO MAXIMO
1% %"
2" 100 -
1% 90-100 -
1” - 100
%" 50-85 90-100
Ne 4 30-45 35-55
N2 30 10-25 10-30
N2 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, as diferencgas entre as porcentagens que passa nas peneiras n? 4 e n? 30 deverao
variar entre 15% e 25%.

O material da base deverd apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
indice de Suporte Califérnia 100
Equivalente de areia 50

O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da energia
AASHTO Modificado.

Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2cm, em relagdo a espessura
do projeto. No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura
média inferior a do projeto, o revestimento serd aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a
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diferenca encontrada. No caso de aceitacdo da camada de base dentro das tolerdncias, com espessura média
superior a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do revestimento.
A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA

Define-se pelo transporte de base de brita graduada, material retirado no fornecedor previamente
indicado. A empresa deverd apresentar para a retirada do material a seguinte documentacao:

e CTFIBAMA;
e Licenca Ambiental ou respectiva dispensa;
e Comprovacdo de Cadastro MTR — Manifesto Transporte de Residuos.

Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecdo superior até a area da pista, sendo sua
DMT de 3,2 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado na pista em m?3.

IMPRIMACAO

Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da
base granular concluida, antes da execuc¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir
coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condicGes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Aplicar o ligante betuminoso, sendo que a taxa a ser utilizada sera de 1,2 I/m2. Sera verificada pelo
menos uma taxa de aplica¢do através de ensaio adequado “bandeja”.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba
reguladora de pressdo, capazes de realizar uma aplicagao uniforme do material, sem atomizagao. Devem
dispor de tacébmetro e calibradores, em locais de facil observagcdao, e ainda de espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuigdo, do tipo de circulagao plena, serao obrigatoriamente dotadas de dispositivo que
permita, além de ajustamentos verticais, larguras varidveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

A imprimacdo sera medida em m? de drea executada.

TRANSPORTE COMERCIAL (CM-30)

Defini-se pelo transporte do material, o CM-30 necessdrio a execu¢dao da Imprimacdao. Deve ser
transportado por caminhao tanque, do fornecedor até o local da obra. Sua DMT estimada sera de 349 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em considera¢ao a tonelada do material transportado por km.



PINTURA DE LIGAGAO

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de brita
graduada pronta e liberada, sendo esta com imprimacdo aplicada, visando promover a aderéncia entre esta
camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,6 a 0,8 |/m?, que serd verificado pelo menos uma taxa de
aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdao dispor de termémetros, em locais de facil observacao, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depodsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita
o0 aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo serd medida através da area executada, em m?2,

TRANSPORTE COMERCIAL (RR-1C)

Defini-se pelo transporte do material, o RR-1C necessario a execucdo da Pintura de Ligacdo. Deve ser
transportado por caminhdo tanque, do fornecedor até o local da obra. Sua DMT estimada sera de 349 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo a tonelada do material transportado por km.

CAPA ASFALTICA (PMF)

Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a
guente sobre a base imprimada ou sobre a camada de regularizagao com PMF.

A mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.

Serdao empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso
Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo
tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.




Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas Individuais
deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdoes de argila e de substancias
nocivas. Deverd apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizacdo e capeamento
asféltico em PMF seguem a especificagdo da NORMA DNIT 031/2006, conforme descri¢cGes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com as granulometrias
especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de capeamento em PMF.

QUADRO |
A B C
USO ROLAMENTO, | NIVELAMENTO,
ROLAMENTO | LIGACAO OU LIGACAO OU
NIVELAMENTO BASE
ESPESSURA APOS
COMPACTACAO | MIN. 2,5cm MIN. 4,0 cm MIN. 5,0cm
(cm)
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
1%” - - -

1” - - 100
3/4” - 100 80-100
1/2” 100 80-100 -

3/8” 80-100 70-90 60-80
1/4” - - -
Ne 4 55-75 50-70 48-65
Ne 8 35-50 35-50 35-50
Ne 16 - - -
Ne 30 18-29 18-29 19-30
N2 50 13-23 13-23 13-23
N¢ 100 8-16 8-16 7-15
N2 200 4-10 4-10 0-8

A mistura de agregados deve atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos minimos de
vazios do agregado mineral, especificadas no Quadro Il.



QUADRO I

VAM — VAZIOS DO AGREGADO MINERAL
TAMANHO NOMINAL MAXIMO VAM
DO AGREGADO MiNIMO %
PENEIRA # mm
1% 38,1 13
1” 25,4 14
3/4" 19,1 15
1/2" 12,7 16
3/8” 9,5 18

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter étimo de
CAP,sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacdo
O grau de compactacdo da camada executada deverd ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia
a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico ndo pode ser menor do que a
espessura de projeto. Para a camada final, ndo se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do
intervalo + 5 % em relacdo a espessura de projeto.

Equipamento
O equipamento necessario para a execug¢ao é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de
pressao variavel,

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucao

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da base
de brita graduada terem sido aceitos pela fiscalizacdo. No caso de ter havido transito sobre a superficie
subjacente a camada em execucao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao, nos veiculos
basculantes especificos.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grandes perdas de temperatura, cada carregamento
deverd ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adicdes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 102C e com tempo
ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 1002C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada.

Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a
compactacdo especificada.

Durante a rolagem ndo serdao permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactacdo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura novas adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-
se-3 superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na
mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

O PMF serd medido na pista pelo volume aplicado e compactado em m3.

TRANSPORTE COMERCIAL (PMF)

Defini-se pelo transporte da camada de PMF., material usinado em Usina apropriada.
O material serd transportado para uma DMT de 170 km.
A medigdo efetuar-se-a levando em considera¢do o volume transportado em TxKm.

DRENAGEM
MEIO FIO

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, nas dimensdes de 15x30x100 (larg x alt x comp), assentados
sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento serd com material local de
no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e
criarem-se assim possiveis retrabalhos.

O meio fio acabado tera altura de 15 cm em relagdo ao nivel da rua. Nos locais onde for previsto a
implantacdo de acesso para deficientes fisicos e acessos aos lotes lindeiros, deve-se proceder o rebaixo do
meio fio, conforme especificado no projeto em anexo.

Os meios fios serdo medidos em metros lineares executados no local.



SARIJETA

A drenagem das dguas que incidirem sobre o pavimento serdao conduzidas pelas sarjetas ate seu destino
final.

A sarjeta sera de concreto usinado, Fck 15 Mpa, moldada em loco e terd 30 cm de largura a partir da
face externa do meio fio acabado e 10 cm de espessura a partir do nivel da rua.

As sarjetas serdo medidas em metros lineares executados no local.

LIMPEZA FINAL

A obra devera ser entregue limpa e em total acordo com as especificagcdes acima expostas. Para tanto,
serd fornecido pela fiscalizacdo um termo de recebimento provisério de todos os servicos.

DISPOSICOES GERAIS:

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucao da obra, serd realizada a sinalizacdo
provisédria, inclusive desvio de trafego, sendo que a CONTRATADA deverd apresentar o plano de sinalizacdo, de
acordo com as etapas de execucdo da obra por trechos. Para garantir a correta aplicacdo das normas de
seguranca da obra deverdo ser adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela Prefeitura Municipal.

Nenhum servico devera ser iniciado sem a implantacdo prévia da sinalizacdo de seguranca, devendo ser
rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto perdurarem as condi¢des de obra que o justifiquem.

Recomenda-se especial atencdo na manutencdo da sinalizacdo horizontal e vertical nos locais de desvio
de trafego.

Apds o término da obra, a contratada devera ser obrigatoriamente providenciar o Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico com os resultados dos ensaios obtidos durante a execugdo da obra.

OBSERVACOES:

1. PODERAO SER EXIGIDOS, A QUALQUER MOMENTO, ENSAIOS TECNICOS CONFORME NORMAS
BRASILEIRAS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA, A CRITERIO DA FISCALIZAGCAO.

2. TODAS AS PENDENCIAS PARA SUA SOLUCAO DEVERAO TER O CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL
PELA FISCALIZAGAO DA OBRA.

3. AS MEDICOES SEGUIRAO RIGOROSAMENTE O CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO.
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